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Introduction (1)



Introduction (2)

L edépartement ASIM

ACTIVITESDE RECHERCHE:

- le projet d’ indexation multimédia
- le projet CAO de circuits et systemes (Alliance)
- le projet MPC

ACTIVITESD ENSEIGNEMENT :

- DEA ASIM (architecture des systemes intégrés et micro-éectronique)
- DESS CISAN (circuits intégrés et systemes anal ogiques numeériques)
- Maitrise informatique

- Maitrise EEA



MODE UTILISATEUR :

MODE NOYAU

MODULE

DRIVER

I ntroduction (3)

Quelques définitions

mode d’exécution normal d’un processus, certaines
Instructions lui sont interdites

mode privilégié, aucunerestriction n’est imposeée au
noyau du systeme, il peut utiliser I’ensemble des
Instructions du processeur

programme C qui S exécute en mode noyau

programme C qui S exécute en mode noyau et qui
accede a une périphérie



La machine MPC (1)
L es machines paralleles

2TYPESDE MACHINESPARALLELES:

- Lessupercalculateurs :  machines spécifiquestres performantes et
chéeres (CRAY, PARAGON d’intdl)

-Les grappesdePCs :  raccordement de machines du commer ce
par un réseau rapide



La machine MPC (2)
Congtitution dela carte FastHSL

elle est constituée de deux déments:
- lerouteur Rcube a 1Gbitg/S

- le contrdleur PCIDDC (implémentela primitived’ écriture
distante en mémoire centrale)



L a machine MPC (3)

Les listes
LPE LMI
Début Début
1024 1024
entrées entrées
Fin > Fin \/

LPE : List Page Emit LMI : List of Message | dentifier



L a machine MPC (4)

Fonctionnement dela carte FastHSL

Données
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Le couche decommunication PUT noyau (1)

Structuredu PUT noyau

MODE UTILISATEUR

MODE NOYAU

PUT

Initialisation Ecriture distante Signalisation Gestion d'interruption

acces au bus PCI




L a couche de communication PUT noyau (2)

Changement de contexte

Main()

usrput_get_node()

Mode Utilisateur

ioctl()
Mode Noyau

dev_ioctl()

put_get_node()




L a couche de communication PUT noyau (3)

L esproblemesareésoudre

- L’accesau bus PCI : pas de fonctions C en mode utilisateur pour |’ acces
au bus PCI

- Lepartagedesressources: verrouiller I’acces aux ressour ces communes en
particulier delacarte, laLPE, laLMI

- Lesinterruptions: oblige au changement de contexte donc signalisation
par polling sur lespointeursdelaLPE et dela LM



Letravail effectué sur PUT (1)

Structuredu PUT utilisateur

PUT

Initialisation

Ecriture distante

Signalisation

acces au bus PCI

MODE UTILISATEUR

MODE NOYAU




Letravail effectué sur PUT (2)
L esaccesalacarte FastHSL

U

Bridge PCI
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BUSHOCAL Pentium

- on donne au processusledroit d’accéder aux busd’ entr ées/sortie avec la fonction iopl()
- on fournit au bridge PCI I’adresse de la carte désirée
- on écrit ou on lit un registre du bridge qui exécute la méme opération sur la carte



Letravail effectué sur PUT (3)

Structuredel’ adresse

31 24 23 16 15 1110 8 7 10

0x80 0(0

—————————————————————————————————— register

function
slot

bus

Registre : valeur duregistre

Function : cartedetype PCI donc function =0
Bus . valeur comprise entre 0x00 et Ox3F
Slot . valeur comprise entre 0x00 et OXFF



Letravail effectuésur PUT (4)

L esressour ces a partager

- Les pointeursimages de ceux delacarte:

- lpe_new . incrémenté par PUT pour signaler un transfert
- lpe _current : actualisé par PCIDDC lorsquel’ envoi est fait

- Imi_new : misajour par PCIDDC lorsgue des données ont étéréceptionnees
-Imi_current : actualisé par PUT
- Leslistes:

-LaLPE : liste pour I'émission des messages
-LaLMI :liste pour leréception des messages



Letravail effectué sur PUT (5)

_ _ _ o opération lorsque
Nom du verrou Variables protégées Fonction(s) utilisatrice(s) _
le verrou est pris
attente passive, la fonction
LPE_lock la Ipe put_add_several_entries() boucle jusqu'a sa libération
si le verou est pris on ressort
LPE_fIUSh_IOCk pointeurs de la Ipe put_flush_lpe() de la fonction sans code de retour
si le verou est pris on ressort
LMI_flush_lock pointeurd de la Imi put_flush_Imi() de la fonction sans code de retour
hsl_conf_read() si le verrou est pris on boucle
HSL_lock l'accés a la carte hsl hsl_conf_write jusqu'a sa libération




Letravail effectué sur PUT (6)
La signalisation

- Un seul type de signalisation :

la scrutation, elle sefait par lalecturedesregistresdela carte

- deux fonctions:

put_flush_Ipeg() fait la notification de fin d’ émission des données

put_flush_Imi() fait la notification de la r éception des données



Letravail effectué sur PUT (7)
L’initialisation

- elle est dedeux types:
- initialisation matérielle
- initialisation logicielle

- applications utilisant PUT :

- uneseuletranchede M|



L a méthode utilisée pour les mesures
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ioctl(send,entry)
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mesur es faites sous 2 machines équipées de Pentium 166 MHz et 128 M octets de RAM

Les mesures (1)



Lesmesures (2)

Détails des mesures
PUT utilisateur PUT noyau
Fonction temps Fonction temps
microseconde microseconde
T1 |put_add_several_entries() 4.4 put_add_entry() 4,1

T2 put_flush_Ipe() 12 call_back d'émmision 16,6
apres lioctl() dans

T3 put_flush_Imi() 15,57 testputbench 41,5

les 15,57 et 41,5 micros-secondes correspondent au temps d'un send suivi d'un receive le tout divisé par -



Conclusion (1)
Conclusion

L es apports personnels:

L esrésultats sous MPI

L es per spectives:
- portabilité

- amélioration du polling



